Kompanzasyon sistemleri sayesinde:

- Isletmeler reaktif ve kapasitif ceza bedeli 6demez. (Kanunen kurulu gict 9kW - 29,9 kW'nin arasinda olan isletme-
nin %20’sini asan sekilde sisteme kapasitif reaktif enerji vermeleri halinde; kurulu giict 30 kW ve Ustiinde olan islet-
meler ise, ¢cektikleri aktif enerji miktarinin %20’sini asan sekilde endiktif reaktif enerji tliketmeleri veya aktif enerji
miktarinin %19’ini asan sekilde sisteme kapasitif reaktif enerji vermeleri halinde, reaktif enerji tiketim bedeli
odemekle yakumludir.)

- Aktif enerjinin daha verimli kullanilmasini saglayarak elektrik giderlerini azaltjr.

- Trafo ve kablolarin asiri isinmasini ve hatlarin asiri yiklenmesi ile olusan kapasite sorunlari ortadan kaldirarak
sebekenin enerji verimlilidini yukseltir.

- Ani gerilim dismelerini ortadan kaldirarak isletmelerdeki cihazlarjn daha uzun 8murli olmasini saglar.

- Kablolardaki asiri sinmalari ve bu nedenle olusabilecek tahribatlari dnler, daha guvenli bir ¢aljpma ortamj saglar

Kompanzasyon metodlary:

Klasik Kompanzasyon Suriculi Kompanzasyon (SVC)

* En disuk ilk yatirim maliyeti * Kolay sistem tasarimi

* Pazardaki en yaygin metot * Yiklerin dengesiz degistigi isletmelere uygun
* En kolay sistem tasarimi * Hizli degisen yukler igin ihtiyaca uygun

* En ylksek isletme maliyeti * Klasik kompanzasyona gore daha yuksek ilk

yatirim maliyeti

Harmonik Filtreli Kompanzasyon Statik Kontaktorlii Kompanzasyon

* Kademeleri harmoniklerden koruma * 20 milisaniye (ms) tepki siresi

O isletmeyi harmoniklerin etkilerinden koruma * Anlik degisen yukler icin akilcr ¢6zim

* Yiksek harmoniklerde tek akilci ¢c6zim * Dislk isletme maliyeti

e Aktif enerji kayiplarinda azalma * Orta duzeyde teknik yeterlilik gereksinimi
* Orta duzeyde teknik yetkinlik gereksinimi * Blyuk pano boyutu

* Yiksek ilk yatirim maliyeti
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ENTES, isletmelerin elektrik enerjisini kullanirken, enerjiyi verimli ve kaliteli tiketmesini hedefli-
yor. Bu nedenle isletmelerde tuketilen elektrik enerjisinde kalitenin yakalanabilmesi ve tasarruf igin
1980 yilindan beri Reaktif Gi¢g Kompanzasyonu ¢ozumleri sunuyor. Turkiye’nin ilk mikroiplemcili
reaktif gi¢ kontrol rolesini, dunyanyn ilk 3 fazly reaktif glic kontrol rélesini gelistiren ve Tirkiye’nin
bu konudaki lider markasi olan ENTES, verimli ve etkin kompanzasyon igin farkli teknoloji ve yete-
neklerde akilli Reaktif Gi¢ Kontrol Réleleri, bu rolelerle tam uyumlu ¢alisan Gl¢ Kondansatorleri,
Akim Trafolari, Harmonik Filtreler, Enduktif Yik Strtcuileri (SVC), Sont Reaktorleri, Desarj Uniteleri

ve Kompanzasyon Kontaktorleri ile eksiksiz ¢ozimler sunuyor.

Kompanzasyon Nedir?

Isletmelerde calisan elektrikli ekipmanlar (6zellikle iginde bobin bulunan motorlar) miknatislanma icin sebekeden
enduktif reaktif enerji cekerler. Isletmelerdeki ekipmanlarin bir kismi da ¢alismalari sirasinda ortaya ¢ikan kapasitif
reaktif giici sebekeye geriiletirler. Bu durum, ana elektrik sebekesinde kayiplara neden olarak elektrik sebekesinin
verimliligini ddsdrdr.

Bu amacla gelistirilen kompanzasyonda temel amag, sebekeden cekilen ve sebekeye iade edilen reaktif gucl
mimkin oldugunca azaltmak ve olabildigince ¢cok temiz birakilmis aktif enerjiyi sebekeye bagli tim tiketiciler igin
hazir bekletecek sekilde sebekeyi desteklemektir. Sebekeden cekilecek reaktif gl sinirlandirildiginda, elektrikli
ekipmanlarin ihtiyaci olan (manyetik alan olusumu vs. icin) reaktif enerjinin bir sekilde karsilanmasi gerekmektedir.
Iste burada devreye yine kompanzasyon sistemleri girmektedir. Kompanzasyon sistemleri sistemin ihtiyaci olan
enduktif veya kapasitif reaktif enerjiyi Uretecek reaktor veya kapasitorlerden olusan sistemlerdir.



Reaktif Gii¢c Kontrol Roleleri

Reaktif Gli¢ Kontrol Réleleri kompanzasyon sisteminin merkezindedir ve tim diger
ekipmanlari kontrol eder.

Kompanzasyon kontaktorleriaraciligi ile kondansatorleri devreye alip devreden gikara-
rak veya sont reaktor / endiktif yik sutrlculerini kullanarak reaktif gict strekli
kontrol altinda tutar. Sisteme bagli harmonik filtreler ile sebekedeki harmonik dalga-
lanmalarin énline gecer. Bir Reaktif Gli¢ Kontrol Rélesi, kompanzasyon algoritmasinin
yetenekleri, sahip oldugu kademe sayisi, destekledigi faz sayisi, dengesiz yiikleri yonet-
me yetenegi, devreye girme ve devreden ¢ikma hizi, olgebildigi elektriksel degerler ve
sahip oldugu ek yetenekler (ekran tipi, farkli modlarda calisma, 6l¢im hassasiyeti vb.)
ile siniflandirilir. ENTES farkli ihtiyaclara ve isletme yapilarina uygun benzersiz genis-
likte Reaktif Gli¢ Kontrol Réle Uriin gamina sahiptir.

RGA/RGSR Serisi:

* Yeni nesil kompanzasyon ¢6zim

* Dengesiz yuklerin oldugu sistemlerde 3 fazin akim ve gerilimini ayri ayri dlgerek kampanzasyon
* Kompanzasyon modlari ile yenilik¢i ¢ozim

* Grafik ekrani ile anlik izleme

* ikinci kompanzasyon akim girisi ile artan kompanzasyon hassasiyeti
* 1-51. akim ve gerilim harmonikleri olgimu

* Toplam gerilim harmonikleri 6l¢imu

* 16 ve 20 kademe secenekleri (RGA Serisi)

* SVC destekli yeni nesil Kompanzasyon ¢ozimu (RGSR Serisi)

* 12+SVC ve 16+SVC kademe secenekleri (RGSR Serisi)

RG3 Serisi:

* Dengesiz yuklerin oldugu sistemlerde 3 fazin akim ve gerilimini ayri ayri olcerek kampanzasyon
* 1-19 akim ve gerilim harmonikleri l¢imu

* Toplam gerilim harmonikleri 6lgimu

* 12 ve 15 kademe secenekleri

* Tak-calistir 6zelligi ile kullanici dostu, dustk enerji tiketimi ile gevreci. [RG3-12e)

RG-T Serisi ve RG-B Serisi:

* Dengeli ylklerin oldugu sistemlerde tek fazdan akimi élgerek kompanzasyon
* 4 ve 8 kademe secenekleri (RG-T serisi)

* 1-19 akim ve gerilim harmonikleri 6l¢imi (RG-B Serisi

* Toplam gerilim harmonikleri 6l¢timi (RG-B Serisi)

* 8ve 12 kademe secenekleri (RG-B Serisi)

Alcak Gerilim Giic Kondansatorleri

ENTES, 0.26 kVAr ile 50 kVAr araliginda ve farkli isletme yapilarina uygun alcak gerilim gii¢ kondansatorleri sunmaktadir. ENTES ENT.C serisi gu¢ kondan-
satorleri, kompanzasyon esnasinda, omurlerini kisaltacak agir sartlara ve olumsuz kosullara uygun olarak tasarlanmistir. Asiri basing devre ayirici sistemi
sayesinde, kondansator omru bittiginde ya da elektriksel termal asiri zorlamalarda kondansatorlerin patlamasi engellenmektedir. ENT.C serisi kondansa-
torler, kendi kendini yenileme ¢zelligine sahip metalize polipropilen film kullanilarak Gretilmislerdir.

* Agir sartlar altinda sorunsuz ¢alisma

* Asiri basing devre ayirici sistem ile emniyetli calisma

* Kendini yenileme ozellligi

° Saglam govde ve kompakt tasarim

* 110.000 saat isletme omri (C100 serisinde 130.000 saat)

Akim Trafolari

Akim transformatorleri, akimin direkt olarak okunmasinin zor veya
imkansiz oldugu uygulamalarda kullanilan, yiksek seviyedeki
primer akymlarjnj dupik sekonder akjmlarjna donustiren
birbirinden izole edilmis sargiya sahip transformatorlerdir. Akim l
trafosu gereginden kicuk secilirse yanar, ihtiyacin gok Uzerinde
bilylk secilmesi durumunda ise ¢ekilen akimi reaktif role hassas - =
olarak algilayamaz. ENTES farkli baglanti tiplerinde ve teknolojiler-

de genis aralikli akim trafo serileri ile dodru ve hassas kompanzasyon ¢ozimun
desteklemektedir. ENTES akim trafosu drin grubunda; A.G. akim trafolari, ayrilabi-
lirakim trafolari, kompakt ayrilabilirakim trafolari, g fazliakim trafolari bulunmak-
tadir.

Kompanzasyon Kontaktorleri

Kompanzasyon Kontaktorleri, Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi ile
kondansatorler arasinda bir kumanda gorevi gorir.
Kompanzasyon kondansatorlerinin devreye girmesi sirasin-
da bozucu etkiler ortaya ¢ikar. Devreye alinan kondansato-
rin kalkis akimihem kendinin, hem devredeki diger kondan-
satorlerin 6mrint azaltir. Bu olumsuzluklari gidermenin en
uygun yolu ise kondansatorleri, kompanzasyon kontaktorle- @

ri ile beraber kullanmaktir.

ENTES ENT-KT kompanzasyon kontaktorleri, yiksek kalkis

akimlarini engellemek igin 6zel olarak tasarlanmis cift asamali kontaktorlerdir.
ENT-KT, yardimci kontak blogu ile kalkis akimlarini sonimleme direngleri Gzerin-
denileterek, asiriakimlarin kabul edilebilir sinirlaricerisinde kalmasini saglamak-
tadir. ENTES ENT-KT serisi Kontaktdrler 2.5 kVar’dan 75 kVAr’a kadar genis bir
urln yelpazesi sunmaktadir.

* Yardimci kontak blogu

e Uc fazli baglanti

* Bobin voltaj: 220-230 VAC 50/60 Hz

* |[EC-497'ye uyumlu

e Uzun elektriksel omur

* UL sertifikali (12,16,20 ve 25kVAr’'lik modeller)
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* Béélanty’lar temsilidir.

Endiiktif Yiik Siiriiciileri (SVC)

ENTES’in SVC destekli RGSR serisinde
enduktif ylk siriclleri sayesinde sont
reaktorler, gicleri tristorler vasitasiyla
belirliacilardatetikleyerek,adimlariayarla-
nabilir ve benzersiz bir hizda devreye
alabilir. ENTES Enduktif Ytk Surdcdleri 3
adet monofaze pont reaktorll sirecek
sekilde gelistirilmistir ve her biri ayri bir faza bagli olan bu reaktor-
lerin glgcleri bagimsiz ve istenilen glicl saglayacak sekilde ayri ayri
kontrol edilebilmektedir. Ozel sodutucu tasarimj sayesinde isinma
olmadan rahatlikla calismaktadir. ENTES 5 ve 10 kVAr’lik Endiktif
Yuk Surdculeri ile farkli ihtiyaglara kolaylikla cevap verebilmekte-
dir.

Sont Reaktorler

Sont reaktorler; uzun yeralti elektrik hatlar,
UPSler, bilgisayarlar, elektronik balast ve tasar-
ruflu lambalar tarafindan c¢ekilen kapasitif
enerjinin kompanzasyonu igin tasarlanmistir.
ENTES sont reaktorleri, 0,1kVar ile 40 kVar
araliginda genis bir Urln yelpazesi sunmaktadir.
Avrupa standartlarinda, uzun oémurli ve zorlu
calisma sartlarina dayanikli olarak tasarlanmistir.

* Tek veya Ug faz, yuksek gecirgenlikli, hava bosluklu tasarim

* Sargilarda 155 °C dayanimli F izolasyon sinifi yalitim malzemesi
* Misteri sartnamelerine uygun tasarim

* Asiri yikten koruyan termik koruma

° Isi kayiplarini azaltarak verimliligi artiran, neme karsi koruma ve
sessiz calismasina olanak saglayan vakum emprenye vernik
yontemi

Desarj Unitesi

DU-3 desarj tnitesi, hizli devreye girip ¢tkan kondansa-
torleri kisa sirelerde desarj ederek kondansatdrlerin
kullanym émiirlerini uzatjr ve ic 1si kayiplarini énler. ..., E

Kompanzasyon Uriinleri

Statik Kontaktorler

Statik kontaktorler, hizli devreye girip ¢ikan enduktif yiklerin bulundugu sistemlerde
kullanilirlar. ENTES SC serisi statik kontaktor kullanimiyla punto kaynak makinalari,
vingler, ark ocaklari gibi kisa sireler icinde devreye girip ¢ikan yuklerin kompanzasyonu
etkin bir sekilde yapilabilmektedir.

* 20ms den kisa tepki siresi

* Reaktor termik girisi

* Termal koruma

* Uyari LED'leri

* Kolay montaj

* Sessiz calisma

* RS-485 veya DC gerilim ile tetikleme

* Kondansator geriliminin maksimum gerilimden blytik olmasi durumunda tetikleyebilme
* Maksimum sicaklik ve ylkte sirekli calisabilmeye olanak saglayan sogutucu tasarim

* Yiksek harmonikli ortamlarda FFT ile yiiksek glvenilirlik

Harmonik Filtreler

Harmonik filtre reaktorleri, kompanzasyon sistemlerinde harmonikleri bastira-
rak kompanzasyon sistemini korumak tzere tasarlanmis ylksek kaliteli reaktor-
lerdir. Harmonik filtreli sistemlerde;

- Kondansator devredeyken, harmonik frekanslarinda kondansator Uzerinden
akacak akimlar azalacagindan, kondansatoriin isinmasi azalir.

- Kondansator gruplari devreye alinirken olusan ylksek akimlar onlenir.

- Rezonansa girme nedeni ile olasi asiri yiklenme riskini ortadan kaldirir.

- Isinma ve izolasyon delinme ihtimalleri azaldigindan kondansator omri uzar.
- Isletme genelinde harmonikler azalacagindan bilgisayar, medikal sistemler, PLC gibi hassas cihazlarin harmo-
niklerin yarattigi bozucu etkilerden korunmasi icin yardimci olur.

* Govde topraklama direncini en aza indirgeyen hava bosluklu tasarim

* Yiksek manyetik gecirgenlikli demir nive

* Isi kayiplarini azaltarak verimliligi arttiran, neme karsi koruma ve sessiz ¢alismasina olanak saglayan vakum
emprenye vernik yontemi

* Asiri ylk ve isinmaya karsi orta bobinde termik koruma anahtari

Eneriji izleme Sistemleri

Kompanzasyon ¢oziminin en 6nemli niteligi stirekliligidir. Kompanzasyon sistemleri bakim ve parca degisimi-
nin sik gergeklestirildigi yapilardir bu nedenle sistemin uzaktan takibi ve destek ihtiyacjnjn dogru tespiti olduk-
ca oncelikli konulardir.

Sisteme ait parametrelerin, kondanstator seviyelerinin, reaktif oranlari vb verilerin diizenli bir sekilde dl¢tilmesi
ve dlgllen verilerin siirekli kapsamli analiz edilmesi gereklidir.

ENTES sagladigl Entbus ve Enerji Doktoru yazilim ¢ozimleri ile benzersiz bir izleme ve analizi mimkin hale
gelmektedir. ENTES, sundugu ¢ozimleri bu sayede sirekli olarak uzaktan izleyebilmekte, yonetebilmekte,
yapilandirabilmekte ve kompanzasyonu slrekli kontrol altjnda tutabilmektedir.

Enerji doktoruna tak caljptjr seklinde baglanabilen Entes Reaktif Gli¢ Rdleleri, kendi bakimlarini kendileri
gerceklestirebilmektedir. Kademelere bakim gereken ve reaktif ceza riskinin arttigi durumlarda Enerji Doktoru
hem sistemin sahibine hem de bu sisteme destek veren enerji profesyoneline gonderdigi akjllj bildirimler ile is
planin olusmasini saglayabilmektedir.

ENTES yeni nesil tim cihazlarin my.entes.com.tr kaydi ile teknik destek hizmeti parmaklarinizin ucuna tasini-
yor. Ayrica bu yontem ile talep durumlari izlenebilir hale geliyor.



